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(57)摘要

本发明专利公开了一种矿井瓦斯抽采参数

自动调控系统及方法，调控系统包括数据采集系

统、数据处理系统、调控系统和警示系统；数据采

集系统负责采集、显示瓦斯抽采管道中的瓦斯浓

度、流量、抽采负压等监测数据；数据处理系统负

责接收、存储监测数据，并对数据进行分析，为调

控系统和警示系统提供响应信号；调控系统根据

接收到的响应信号，负责对安装在抽采管路上的

瓦斯抽采泵的运行参数进行调节；警示系统根据

接收到的响应信号，采用声光方式对不合理的抽

采参数、抽采状态进行警示；通过自动调节抽采

泵的方式改变抽采泵运行状态参数，达到有效监

测管道瓦斯抽采参数，自动调节抽采泵工作状态

的效果，并对抽采不良状态进行报警，提高瓦斯

抽采效率。

权利要求书1页  说明书3页  附图3页

CN 105065057 B

2018.01.16

CN
 1
05
06
50
57
 B



1.一种矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：包括数据采集系统、数据处理系

统、调控系统和警示系统；

所述数据采集系统包括监测主机，监测主机通过监控线缆连接安装在抽采管路上的瓦

斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器，瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器同时

与数据处理系统连接；监测主机负责采集、显示监测数据；

所述数据处理系统，负责接收瓦斯浓度传感器、压力传感器、流量传感器的数据，并对

数据进行分析，为调控系统和警示系统提供响应信号；

所述调控系统根据接收到的响应信号，负责对安装在抽采管路上的瓦斯抽采泵的运行

工况进行调节；

所述警示系统根据接收到的响应信号，采用声光方式对不合理的抽采状态进行警示；

所述数据处理系统包括A/D转换器和PLC控制处理器，瓦斯浓度传感器、压力传感器和

流量传感器采集到的模拟信号通过A/D转换器转换成数字信号传输到PLC控制处理器中，

PLC控制处理器通过将采集的瓦斯浓度、压力、流量与设定的参数阈值进行对比，根据对比

结果向调控系统发送调控响应指令或向警示系统发送报警响应指令。

2.根据权利要求1所述的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：所述调控系统

包括差动放大器、功率放大器，调控系统收到调控响应指令后利用差动放大器比较给定的

标准参数与各传感器监测值之间的偏差，通过功率放大器放大偏差信号功率进而驱动抽采

泵电机调速。

3.根据权利要求2所述的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：所述调控系统

还包括测速发电机，通过测速发电机监测抽采泵电机转速并将其反馈至调控系统与标准参

数进行比较。

4.根据权利要求1所述的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：所述警示系统

包括报警主机、警灯和警号和警示面板，报警主机接收响应指令后，向警灯、警号、警示面板

发送执行指令，警灯和警号发出光、声警报信号，警示面板显示警示信息。

5.根据权利要求4所述的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：所述报警主机

还连接有主控键盘和报警电话，人工接警后，通过主控键盘中止报警。

6.根据权利要求1所述的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，其特征在于：所述抽采泵为

无级变速抽采泵。

7.一种矿井瓦斯抽采参数自动调控方法，其特征在于：通过数据采集系统采集抽采管

路中的瓦斯浓度、压力和流量，将采集的数据送入数据处理系统与参数阈值进行对比；如果

瓦斯抽采浓度大于设定阈值，则将采集到的数据传输给监测主机进行数据存储、显示；如果

瓦斯抽采浓度小于等于设定阈值，判断监测的抽采负压和抽采流量，若抽采负压小于最大

阈值、抽采流量小于最大阈值，则向调控系统发送增加电机转速的调控响应指令；若抽采负

压小于最大阈值、抽采流量大于最大阈值，则向警示系统发送报警响应指令和检查钻孔封

孔工艺的显示指令；若抽采负压大于最大阈值、抽采流量小于最大阈值，则向警示系统发送

报警响应指令和增加增透工艺的显示指令；若抽采负压大于最大阈值、抽采流量大于最大

阈值，则向调控系统发送降低电机转速的调控响应指令。
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一种矿井瓦斯抽采参数自动调控系统及方法

技术领域

[0001] 本发明涉及矿井开采领域，特别涉及一种矿井瓦斯抽采参数自动调控系统及方

法。

背景技术

[0002] 矿井瓦斯问题是制约高瓦斯矿井安全生产的主要问题。目前矿井瓦斯治理均采用

瓦斯抽采手段，通过抽采管路将煤层、采空区中的瓦斯带到地面，瓦斯抽采是防范瓦斯事故

的治本之策，必须努力实现抽采达标。

[0003] 影响瓦斯抽采效率的主要因素包括可抽采区域瓦斯含量、煤层透气性系数、钻孔

的封孔工艺、抽采设计、设备能力等。现有的瓦斯抽采系统需要人工监测控制各抽采参数，

抽采效率不高，工作自动化程度低。在确定的地质因素和抽采工艺前提条件下，通过自动调

控抽采流量、浓度与抽采负压之间有关系，可以有效地提高瓦斯抽采效果。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有瓦斯抽采监测调控技术缺陷，提供一种提高瓦斯抽采

效率的矿井瓦斯抽采参数自动调控系统及方法。

[0005] 为达到上述目的，本发明专利采用如下方案：

[0006] 一种矿井瓦斯抽采参数自动调控系统，包括数据采集系统、数据处理系统、调控系

统和警示系统；所述数据采集系统包括监测主机，监测主机通过监控线缆连接安装在抽采

管路上的瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器，瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量

传感器同时与数据处理系统连接；监测主机负责采集、显示监测数据；所述数据处理系统，

负责接收瓦斯浓度传感器、压力传感器、流量传感器的数据，并对数据进行分析，为调控系

统和警示系统提供响应信号；所述调控系统根据接收到的响应信号，负责对安装在抽采管

路上的瓦斯抽采泵的运行工况进行调节；所述警示系统根据接收到的响应信号，采用声光

方式对不合理的抽采状态进行警示。

[0007] 进一步，所述数据处理系统包括A/D转换器和PLC控制处理器，瓦斯浓度传感器、压

力传感器和流量传感器采集到的模拟信号通过A/D转换器转换成数字信号传输到PLC控制

处理器中，PLC控制处理器通过将采集的瓦斯浓度、压力、流量与设定的参数阈值进行对比，

根据对比结果向调控系统发送调控响应指令或向警示系统发送报警响应指令。

[0008] 进一步，所述调控系统包括差动放大器、功率放大器，调控系统收到调控响应指令

后利用差动放大器比较给定的标准参数与各传感器监测值之间的偏差，通过功率放大器放

大偏差信号功率进而驱动抽采泵电机调速。

[0009] 进一步，所述调控系统还包括测速发电机，通过测速发电机监测抽采泵电机转速

并将其反馈至调控系统与标准参数进行比较。

[0010] 进一步，所述警示系统包括报警主机、警灯和警号和警示面板，报警主机接收响应

指令后，向警灯、警号、警示面板发送执行指令，警灯和警号发出光、声警报信号，警示面板
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显示警示信息。

[0011] 进一步，所述报警主机还连接有主控键盘和报警电话，人工接警后，通过主控键盘

中止报警。

[0012] 进一步，所述抽采泵为无级变速抽采泵。

[0013] 一种矿井瓦斯抽采参数自动调控方法，通过数据采集系统采集抽采管路中的瓦斯

浓度、压力和流量，将采集的数据送入数据处理系统与参数阈值进行对比；如果瓦斯抽采浓

度大于设定阈值，则将采集到的数据传输给监测主机进行数据存储、显示；如果瓦斯抽采浓

度小于等于设定阈值，判断监测的抽采负压和抽采流量，若抽采负压小于最大阈值、抽采流

量小于最大阈值，则向调控系统发送增加电机转速的调控响应指令；若抽采负压小于最大

阈值、抽采流量大于最大阈值，则向警示系统发送报警响应指令和检查钻孔封孔工艺的显

示指令；若抽采负压大于最大阈值、抽采流量小于最大阈值，则向警示系统发送报警响应指

令和增加增透工艺的显示指令；若抽采负压大于最大阈值、抽采流量大于最大阈值，则向调

控系统发送降低电机转速的调控响应指令。

[0014] 本发明通过在抽采管路上安装瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器，采集

瓦斯浓度、抽采负压，以及抽采流量，如果该等参数不在阈值范围内，则通过调控系统自动

调节抽采泵的方式改变抽采泵运行状态参数，或者向安全管理人员提供警示信息。通过监

测瓦斯抽采管道参数，自动调节抽采泵的工作状态，对抽采不良状态进行报警，从而提高矿

井瓦斯抽采效率，对矿井安全生产提供可靠保障，矿井瓦斯抽采参数自动调控系统及方法

操作简单，实用性强，具有很好的推广应用价值。

附图说明

[0015] 图1是矿井瓦斯抽采参数自动调控系统的结构框图；

[0016] 图2是本发明中数据处理系统的工作流程框图；

[0017] 图3是本发明中调控系统的结构框图；

[0018] 图4是本发明中警示系统的结构框图。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图和具体实施方式对本发明专利进行详细描述：

[0020] 如图1所示，是矿井瓦斯抽采参数自动调控系统的结构框图，包括数据采集系统、

数据处理系统、调控系统和警示系统。数据采集系统由瓦斯浓度传感器、压力传感器、流量

传感器、监控线缆、监测主机构成，瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器安装在抽采

管路上，通过监控线缆与监测主机连接，瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器同时与

数据处理系统连接；瓦斯浓度传感器、压力传感器和流量传感器监测出的数据通过监控线

缆传递到监测主机和数据处理系统；监测主机位于地面监测室，负责采集、显示监测数据；

数据处理系统负责接收瓦斯浓度传感器、压力传感器、流量传感器的数据，并对数据进行分

析，为调控系统和警示系统提供响应信号；警示系统根据接收到的响应信号，采用声光等方

式，对不合理的抽采状态进行警示；调控系统根据接收到的响应信号，负责对瓦斯抽采泵的

运行参数进行调节，保证瓦斯抽采泵合理运行。

[0021] 瓦斯浓度传感器、压力传感器、流量传感器通过采集抽采管路的数据，由监控线缆
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传输到监测主机和数据处理系统；监测主机接收到信息后将其显示在监测屏幕上；数据处

理系统接收到传感器的数据后，通过对抽采泵的运行状态参数进行分析，为调控系统和警

示系统提供响应信号；调控系统接收到数据处理系统的响应信号后，通过调节抽采泵的转

速达到调节抽采参数的目的；警示系统接收到数据处理系统的响应信号后，发出声光报警

信号及警示信息，对不合理的抽采状态进行警示。所述抽采泵采用无级变速抽采泵。

[0022] 如图2所示，所述数据处理系统包括A/D转换器和PLC控制处理器，采集到的模拟信

号通过A/D转换器转换成数字信号传输到PLC控制处理器中，PLC控制处理器通过将采集的

瓦斯浓度、压力、流量与设定的参数阈值进行对比，如果瓦斯抽采浓度大于设定阈值，则将

采集到的数据传输给监测主机进行数据存储、显示；如果瓦斯抽采浓度小于等于设定阈值，

判断监测的抽采负压和抽采流量，若抽采负压小于最大阈值、抽采流量小于最大阈值，则向

调节系统发送增加电机转速的调控响应指令；若抽采负压小于最大阈值、抽采流量大于最

大阈值，则向警示系统发送报警响应指令和检查钻孔封孔工艺的预警显示指令；若抽采负

压大于最大阈值、抽采流量小于最大阈值，则向警示系统发送报警响应指令和增加增透工

艺的预警显示指令；若抽采负压大于最大阈值、抽采流量大于最大阈值，则向调节系统发送

降低电机转速的调控响应指令。

[0023] 如图3所示，所述调控系统包括差动放大器，功率放大器和测速发电机，差动放大

器比较给定值与各传感器反馈值之间的偏差；功率放大器放大偏差信号的功率；继电器接

收控制响应信号后自动驱动抽采泵电机调速；测速发电机监测抽采泵电机转速并将其反馈

调控系统与标准参数进行比较，提高系统稳定性和精度。

[0024] 如图4所示，所述警示系统具体由报警主机、主控键盘、警灯、警号、报警电话组成。

报警主机接收响应指令后，向警灯、警号、报警电话发送执行指令，人工接警后，通过主控键

盘中止报警。
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图1
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图2

图3
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图4
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